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Rosnie potencjat sztucznej
inteligencjl, bariery pozostaja

Algorytmy Al przyspieszajg analize danych, pomagaja weryfikowac hipotezy i automatyzuja powtarzalne zadania badawcze.
Uczelnie rozwijaja wlasne rozwigzania, ale ich mozliwosci ograniczajg koszty infrastruktury, dostep do specjalistow
oraz koniecznos¢ ustalenia zasad bezpiecznego korzystania z nowych narzedzi.

ztuczna inteligencja
coraz mocniej zazna-
cza swojg obecnos$é¢ w
badaniach nauko-
wych. Wykorzystuja ja
informatycy, inzynierowie,
matematycy, a takze zespoty
prowadzace badania medycz-
neispoteczne. Zmienia sie nie
tylko tempo pracy badawczej,
lecz takze sposob projektowa-
nia eksperymentéw i poszuki-
wania nowych kierunkéw ba-
dan. Na polskich uczelniach
rozwoj tej technologii przebie-
ga dwutorowo. Naukowcy ko-
rzystaja z komercyjnych mo-
deli i narzedzi otwartych, ale
rozwijaja tez wlasne rozwigza-
nia, dostosowane do konkret-
nych probleméw badawczych.
Jednoczes$nie jej wykorzysta-
nie rodzi pytania o wiarygod-
no$¢ wynikéw, ochrone da-
nych, kompetencje badaczy i
finansowanie infrastruktury.

0Od przeszukiwania
literatury do analizy
eksperymentow

Na Politechnice Eodzkiej
badania nad sztucznq inteli-
gencjq maja ponad 30-letnia
tradycje. Jak méwi dr hab. inz.
Jacek Kucharski, dziekan Wy-
dziatu Elektrotechniki, Elek-
troniki, Informatykii Automa-
tyki, uczelnia korzysta z do-
stepnych modeli jezykowych,
ale prowadzi réwniez prace
nad wlasnymi metodami.
Obejmuja one m.in. wykorzy-
stanie sztucznych sieci neuro-
nowych do modelowania i
prognozowania nieliniowych
zalezno$ci, analizy obrazéw
cyfrowych, przetwarzania sy-
gnatow i systemow sterowania.
Generatywna Al otwiera nato-
miast nowe mozliwo$ci pracy
z informacja naukowa.

- Niewatpliwie otwarty
dzieki modelom jezykowym
szeroki dostep do niemal nie-
ograniczonych zasobéw cyfro-
wych, przy jednoczesnej, nie-
istniejacej wcze$niej mozliwo-
§ci ich efektywnego
przeszukiwania i analizowa-
nia, pozwala na lokowanie
wilasnych badan w szerokim
kontekscie tego, co dziato sie i
dzieje w $wiatowej nauce -
wskazuje Jacek Kucharski.
Zastrzega, ze konieczne jest
krytyczne podejscie do uzy-
skiwanych informacji.

Wspomaganie
diagnostyki raka ptuca

Jednym z przykladow wy-
korzystania sztucznej inteli-
gencji w badaniach o poten-
cjalnym zastosowaniu klinicz-

nym jest projekt LUMINA,
realizowany przez naukowcow
Politechniki Krakowskiej we
wspotpracy z osrodkami na-
ukowymi w Danii i we Wto-
szech oraz Narodowym Insty-
tutem Onkologii im. Marii
Sktodowskiej-Curie. Zespo6t
pracuje nad nowymi metoda-
mi diagnostyki i przewidywa-
nia odpowiedzi na leczenie
raka ptuca. Projekt zaklada
Iaczenie informacji pochodza-
cych z réznych zrédel, m.in.
tomografii komputerowej,
elektronicznej dokumentacji
medycznej, badan laborato-
ryjnych i historii leczenia. Ta-
kie podej$cie pozwala analizo-
waé dane dotyczace pacjenta
w szerszym konteks$cie, za-
miast rozpatrywa¢ kazdy ro-
dzaj informacji osobno.

- Projekt LUMINA wprowa-
dza przelomowa metodologie,
ktorej sercem jest architektura
sztucznej inteligencji oparta
na mechanizmie uwagi, zapro-
jektowana do faczenia danych
pacjentéw zbieranych w czasie
i pochodzacych z réznych
zrédel, takich jak tomografia
komputerowa, elektroniczna
dokumentacja medyczna,
wyniki badan laboratoryjnych
oraz historia leczenia - mowi
dr hab. inz. Pawel Plawiak,
dziekan Wydziatu Informatyki
i Matematyki Politechniki

Krakowskiej, koordynator
politechnicznej cze$ci badan.
Wsréd rozwijanych rozwigzan
wymienia np. cyfrowego bliz-
niaka BRONCHI DT, przezna-
czonego do wspomagania
wczesnej diagnostyki, stratyfi-
kacji ryzyka i personalizacji
leczenia raka ptuca oraz kon-
cepcje Blood-to-Image, w
ktorej biomarkery krwi maja
by¢ wykorzystywane do two-
rzenia wizualizacji jako$ci to-
mografii komputerowej. Tego
rodzaju projekty pokazuja, jak
Al moze wspierac analize zlo-
zonych danych medycznych.
Badania nad zastosowania-
mi Al w medycynie prowadzi
takze Politechnika Wroctaw-
ska. W rozpoczetym w tym
roku projekcie dotyczacym
choréb metabolicznych wa-
troby naukowcy tacza hodow-
le organoidow, czyli trojwy-
miarowych modeli tkanek, z
analiza danych biochemicz-
nychiobrazowych. Opracowy-
wana platforma Al ma wykry-
wa¢ zmiany trudne do rozpo-
znania tradycyjnymi
metodami. Uczelnia rozwija
réowniez program ,Polska Al
dla zdrowia”, realizowany z
Dolno$laskim Centrum Onko-
logii, Pulmonologii i Hemato-
logii. Jego celem jest przygoto-
wanie bazowego modelu me-
dycznego i infrastruktury do

tworzenia narzedzi dla réz-
nych specjalizacji. - Pierw-
szym obszarem pilotazowym
bedzie onkologia, w szczeg6l-
noscirak ptuca - informuje dr
hab. inz. Tomasz Kajdanowicz,
prof. uczelni, kierownik Kate-
dry Sztucznej Inteligencji na
Wydziale Informatykii Teleko-
munikacji PWr.

Wtasne modele
i dostep do mocy
obliczeniowej

Uniwersytet Gdanski rozwi-
ja infrastrukture badawcza w
ramach Interdyscyplinarnego
Laboratorium Zastosowan
Sztucznej Inteligencji. Korzy-
sta rowniez z rozwigzan ko-
mercyjnych, modeli otwartych
i ogblnopolskich zasobéw su-
perkomputerowych PLGrid.
Jak mowi dr Jakub Neumann,
prof. UG, prodziekan ds. roz-
woju Wydzialu Matematyki,
Fizyki i Informatyki, dyrektor
Interdyscyplinarnego Labora-
torium Zastosowan Sztucznej
Inteligencji UG, narzedzia Al
sa wykorzystywane w bada-
niach niemal we wszystkich
dyscyplinach reprezentowa-
nych na uczelni. Jednym z
przyktadéw jest miedzynaro-
dowy projekt NeuroAl. Bada-
cze pracuja w nim nad wyko-

rzystaniem rozwiazan inspi-
rowanych budowa i
funkcjonowaniem ludzkiego
mozgu w architekturze sztucz-
nych sieci neuronowych.

Na UG prowadzone sa takze
prace nad dostrajaniem mo-
deli otwartych, czyli przysto-
sowywaniem ich do okreslo-
nych zadan. - Al przyspiesza
prace, a takze poszerza mozli-
wosci automatycznej analizy i
weryfikacji wynikéw - mowi
Jakub Neumann. Wskazuje
przy tym na zastosowania w
matematyce. Zaawansowane
modele moga pomagaé¢ w
przeprowadzaniu dowodéw
twierdzen lub ich fragmentéw,
atakze wskazywaé kontrprzy-
ktady obalajace hipotezy.

Wtlasne narzedzia rozwija
réwniez Politechnika Wro-
clawska. Naukowcy uczestni-
cza w pracach nad polskim
modelem jezykowym PLLuM,
a opracowany na uczelni sys-
tem SciMatch PWr pomaga
znajdowaé partneréw do ba-
dan w europejskim sojuszu
Unite!. Jak podkresla Tomasz
Kajdanowicz, PWr nie ograni-
cza sie do korzystania zmode-
li komercyjnych. Rozwija roz-
wiazania przeznaczone do
konkretnych proceséow ba-
dawczych, co pozwala dosto-
sowywaé je do potrzeb na-
ukowcow.

Inzynier wspierany
przez algorytmy

Na Politechnice Krakow-
skiej Al znajduje zastosowanie
réwniez w badaniach i ksztat-
ceniu zwigzanym z budownic-
twem. Algorytmy wspieraja
projektowanie, analize da-
nych, prognozowanie oraz
automatyzacje powtarzalnych
zadan. Wazna role odgrywa
technologia BIM, czyli mode-
lowanie informacji o budynku,
dostarczajaca danych wyko-
rzystywanych przez narzedzia
cyfrowe. - Metody sztucznej
inteligencji sa coraz szerzej
wykorzystywane w budownic-
twie infrastrukturalnym. Sto-
suje sie je nie tylko do analiz i
prognoz, lecz takze do auto-
matyzacji powtarzalnych
procesé6w projektowych,
kosztorysowychiorganizacyj-
nych. Najwiekszy postep wi-
daé¢ w technologii BIM, ktéra
dostarcza danych niezbed-
nych dla algorytméw uczacych
sie - mowi dr inz. Marcin Te-
kieli z Katedry Technologii
Informatycznych w Inzynierii,
prodziekan Wydziatu Inzynie-
rii Ladowej i Transportu PK. W
projektowaniu Al moze przy-
spiesza¢ przygotowywanie
wariantéw i wykrywanie kolizji
w modelach BIM.
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Skad biora sie miliardowe

Polskie uczelnie maja dzi$ wiecej
srodkow na badania i rozwoj niz jeszcze
kilka lat temu, a ich projekty
coraz czesciej tacza prace naukowa
7 potrzebami gospodarki.

ednocze$nie pieniadze
nadal koncentrujq sie
w kilku najwiekszych
o$rodkach akademic-
kich, a mniejsze uczel-
nie wcigz musza walczy¢ o
granty, partneréw i kadry. Dla
firm oznacza to, Ze najlatwiej
znalez¢ silnego partnera na-
ukowego w Warszawie, Krako-
wie, Poznaniu czy we Wrocla-
wiu, cho¢ kolejne programy
wsparcia stopniowo wzmac-
niaja takze o$rodkiregionalne.

29 mld zt na nauke.
Gdzie trafiajg publiczne
pienigdze?

W latach 2019-2024 na ba-
dania trafito tacznie ok. 29,4
mld z1 z trzech gtéwnych zroé-
det publicznych: 9 mld zt z
Narodowego Centrum Nauki
(NCN), 18,3 mld zt z Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwo-
ju (NCBR) oraz 2,1 mld zt ze
$rodkéw resortu nauki.

Najpetniejszy obraz kondy-
cji polskiej nauki przedstawia
raport O$rodka Przetwarzania
Informacji - Panstwowego
Instytutu Badawczego ,Nauka
w Polsce: szanse i wyzwania”,
przygotowany na zlecenie
Ministerstwa Naukii Szkolnic-
twa Wyzszego. Analizuje on
lata 2019-2024, uwzgledniajac
finansowanie badan, umie-
dzynarodowienie, publikacje
oraz zdolno$¢ uczelni do po-
zyskiwania $srodkéw.

W tym okresie dotacja ce-
lowa dla Narodowego Cen-
trum Nauki wzrosta o 29
proc., osiagajac w 2024 T.
poziom 1,59 mld zt. W krajo-
wych konkursach NCN sfi-
nansowano ponad 12,6 tys.
projektow o tacznej wartosci
blisko 9 mld zt.

Jeszcze wieksza role ode-
gralo NCBR, ktore finansuje
przede wszystkim prace ba-
dawczo-rozwojowe blizsze
wdrozeniom i wspoélpracy z
przedsiebiorstwami. W latach
2019-2024 skierowalo na
projekty B+R 18,3 mld zi.

Istotnym zrédiem finanso-
wania byly réwniez $rodki
unijne. Polskie organizacje
pozyskaly 621,8 mln euro w
naborach programu Horyzont
Europa zakonczonych w la-
tach 2021-2024, zblizajac sie
do 85-proc. poziomu dofinan-
sowania osiagnietego w catym
poprzednim programie Hory-
zont 2020. Polska zostala tez
liderem wsrod panstw, ktore
przystapily do UE po 2004 r.

Osobnym filarem wsparcia
byla Il 0§ Programu Operacyj-
nego Wiedza Edukacja Rozwoj
(PO WER). NCBR przeprowa-
dzilo w jej ramach 57 naboréw,
podpisato 2053 umowy i skie-
rowato do uczelni 5,6 mld z1.

Najwiecej projektéw w ra-
mach IIT osi PO WER zrealizo-
waty Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Poli-
technika Slaska i Uniwersytet
Slaski w Katowicach. Siedem
uczelni zrealizowato projekty

we wszystkich dzialaniach tej
osi. Pokazuje to, ze cze$é
osrodkéow potraktowata mo-
dernizacje kompleksowo - od
dydaktyki, przez zarzadzanie,
po wspolprace z otoczeniem.
Dla uczelni oznaczato to nie
tylko nowe programy i sprzet,
lecz takze trwate zmiany orga-
nizacyjne: lepiej funkcjonujace
biura karier, rozwdj ustug dla
studentéw, wieksza dostep-
no$c¢ oraz silniejsze powigza-
nia z pracodawcami. Dla biz-
nesu oznacza to z kolei wiek-
sza liczbe partneréw zdolnych
realizowac projekty B+R, a dla
panstwa - szanse, by publicz-
ne pieniadze przekiadaly sie
na innowacje, rozwéj kompe-
tencji i wzrost gospodarczy.

Nie tylko laboratoria.
Uczelnie zmieniaja sig
od srodka

Publikacja NCBR ,,Uczelnie
na $ciezce rozwoju”, wydana w
sierpniu 2026 r., podsumowu-
je efekty projektéw realizowa-
nych wlatach 2015-2024.

Wynika z niej, ze z programu
skorzystato 265 uczelni, czyli
ok. 75 proc. polskich szkét
wyzszych, a takze dziesie¢
jednostek naukowych.

Wsparcie nie ograniczato sie
do zakupu sprzetu czy realiza-
cji projektéw badawczych.
Uczelnie modernizowaly pro-
gramy studiéow, rozwijaty
ksztalcenie praktyczne, orga-
nizowaly staze, wzmacnialy
biura karier i dostosowywaty
oferte do potrzeb rynku pracy.

tacznie z pomocy skorzysta-
1o 556 tys. os6b. Kompetencje
dydaktyczne podniosto 67 tys.
pracownikéw uczelni, a kom-
petencje zarzadcze - 56 tys.

Postep wida¢ réwniez w
umiedzynarodowieniu pol-
skich uczelni. Miedzynarodo-
we programy ksztalcenia
ukonczylo 1,9 tys. osob,
ksztalcenie w ramach wymia-
ny akademickiej 9,6 tys., a
jednostkiuczelniane uzyskaty
144 zagraniczne akredytacje.

- W ramach PO WER Naro-
dowe Centrum Badan i Roz-
woju wykonato ogromna prace
narzecz modernizacji polskie-
go szkolnictwa wyzszego.
Przeprowadziliémy 57 nabo-
réw, podpisaliSmy 2053 umo-
wy i skierowaliémy do uczelni
wsparcie o tacznej wartosci 5,6

/
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mld zl - moéwit prof. dr hab.
inz. Jerzy Matachowski, dyrek-
tor NCBR, cytowany w komu-
nikacie instytucji.

Nauka otwiera sig na
Swiat, ale przewaga
liderow rosnie

Polski sektor akademicki
staje si¢ coraz bardziej otwarty
na zagranicznych badaczy i
doktorantéw. Cho¢ ogdlna
liczba doktorantow spadia, w
latach 2019-2024 udzial cu-
dzoziemcéw w szkotach dok-
torskich wzrést o ponad 40
proc. Najliczniejsza grupe
stanowili obywatele Indii.

Zmienia sie rowniez sposob
upowszechniania wynikéw
badan. Juz 52 proc. polskich
artykutéw naukowych jest
udostepnianych w modelu
otwartego dostepu, co utatwia
innym badaczom, firmom i
administracji publicznej szyb-
sze korzystanie z wiedzy.

Minister naukiiszkolnictwa
wyzszego Marcin Kulasek
ocenit raport OPI - PIB jako
yhiezwykle cenny dokument”,
ktory ,dostarcza unikalnej
wiedzy” Srodowisku naukowe-
mu oraz ,przedstawicielom
otoczenia gospodarczego i
regulacyjnego”. Dodal, ze
traktuje go jako ,swego rodza-
jumape drogowa”.

Dyrektor OPI - PIB dr hab.
inz. Jarostaw Protasiewicz
podkreslit z kolei, ze ksztalto-
wanie polityki naukowej wy-
maga stalego monitorowania
trendéw. Raport ma stuzy¢

99 Dla przedsiebiorstw rosnace
nakiady na B+R oznaczajg wieksza
liczbe potencjalnych partnerow
naukowych, zwlaszcza
w obszarach, takich jak technologie,
medycyna, energetyka,
cyberbezpieczenstwo, materiaty
Czy ZrOwnowazony rozwoj

y,kompleksowej diagnozie
kondycji polskiej nauki” i wska-
zywac kierunki jej rozwoju.

Najwieksze osrodki akade-
mickie pozostaja gléwnym
motorem polskich badan.
Krakoéw, Poznan, Warszawa i
Wroctaw skupiaja 54 proc.
badaczy i pozyskuja wiekszo$¢
$rodkéw z grantow NCN.

Podobna koncentracja wy-
stepuje w programach unij-
nych. W konkursach Horyzont
Europa prawie potowa sukce-
sOw podmiotéw systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki
- dokladnie 49 proc. - przypa-
dta tzw. wyspom doskonatosci,
czyli m.in. uczelniom badaw-
czym i instytutom Polskiej
Akademii Nauk.

To potwierdza, ze cze$¢
polskich instytucji potrafi
skutecznie konkurowac¢ na
arenie miedzynarodowej.
Jednocze$nie rosnie ryzyko
poglebiania sie réznic mie-
dzy najwiekszymi uczelniami
a mniejszymi osrodkami re-
gionalnymi, ktére dysponuja
mniejszymi zasobami, majq
mniej rozbudowane kadry i
czesto mniejsze doswiadcze-
nie w pozyskiwaniu grantow.

0d grantu do innowacji.
Co zyskug)q
przedsiebiorcy?

Dla przedsiebiorstw rosna-
ce nakiady na B+R oznaczaja
wieksza liczbe potencjalnych
partneréw  naukowych,
zwlaszcza w obszarach, takich
jak technologie, medycyna,
energetyka, cyberbezpieczen-
stwo, materialy czy zréwnowa-
zony rozwoj.

NCBR finansuje przede
wszystkim projekty badaw-
czo-rozwojowe, ktoérych celem
jest opracowanie nowych
produktéw, ustugi technologii
lub usprawnienie istniejacych
procesow.

Firmy korzystaja z potencja-
tu uczelni réwniez posrednio
- dzieki lepiej przygotowanym
absolwentom, stazom, wspol-
nym projektom, konsultacjom
i wspolpracy przy wdrazaniu
innowacji.

Publikacja NCBR wskazuje,
ze uczelnie rozwijaty mechani-

fundusze na badania
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99 Najwieksze osrodki akademickie
pozostajg gldéwnym motorem
polskich badan. Krakow, Poznan,
Warszawa i Wroctaw skupiajg
54 proc. badaczy i pozyskujg
wiekszos¢ srodkdw z grantow NCN

zmy lepszego dopasowania
ksztatcenia do potrzeb rynku
pracy. Obejmowaly one m.in.
rozbudowe oferty zaje¢ prak-
tycznych oraz wzmacnianie
wspoélpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

Taka wspoélpraca nie na-
wigzuje sie jednak automa-
tycznie. Mniejsze firmy cze-
sto nie wiedza, ktére jednost-
ki naukowe dysponuja
kompetencjami w interesuja-
cym je obszarze. Uczelniom z
kolei nie zawsze udaje sie
zapewni¢ sprawne funkcjo-
nowanie biur transferu
technologii czy zdoby¢ do-
$wiadczenie w negocjowaniu
umoéw z biznesem.

Dlatego znaczenie maja nie
tylko granty na badania, ale
takze wsparcie komercjaliza-
cji wynikéw oraz budowania
diugofalowych partnerstw.
Dopiero wtedy naukowe od-
krycia maja wieksza szanse
przetozy¢ sie narozwiazania,
ktore znajda zastosowanie na
rynku.

Wigcej pieniedzy
to dopiero poczatek.
Jak nie zostawi¢
regionéw w tyle?

Autorzy raportu Osrodka
Przetwarzania Informacji -
Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego wskazuja przede
wszystkim na potrzebe zwiek-
szenia skuteczno$ci mniej-
szych osrodkéw naukowych w
pozyskiwaniu grantéw. Chodzi
o to, by pieniadze nie koncen-
trowaly sie wylacznie w kilku
najwiekszych miastach, lecz
wzmacnialy takze regionalne
uczelnie i instytuty. Drugim

wyzwaniem jest mobilno$¢
mlodych badaczy. Potrzebne
sa rozwiazania, ktére pozwola
doktorantom i mlodym na-
ukowcom zdobywaé doswiad-
czenie w innych o$rodkach w
Polsceizagranica, a nastepnie
wraca¢ znowa wiedza do ma-
cierzystych uczelni.

Nie mozna tez pomija¢ do-
stepnosci studiéw. W ramach
III osi PO WER 197 uczelni
wdrozyto rozwigzania zwiek-
szajace dostepno$¢, powstaty
cztery centra wiedzy o do-
stepnosci, a 40 tys. pracowni-
kéw uczelni podniosto kom-
petencje w zakresie edukacji
wiaczajacej.

- Dzieki projektom popra-
wiono dostepno$¢ architekto-
niczna, cyfrowq i organizacyj-
na, rozwijano edukacje wia-
Czajaca oraz wzmacniano
kompetencje kadry w pracy ze
studentami o réznorodnych
potrzebach - zauwaza dyrek-
tor Jerzy Matachowski.

Kluczowe bedzie jednak to,
czy kolejne programy wspar-
cia, w tym Fundusze Europej-
skie dla Rozwoju Spotecznego
2021-2027, konsekwentnie
polacza trzy cele: wzmacnianie
badan, rozwéj kompetenc;ji i
rzeczywista wspoétprace uczel-
ni z firmami.

Bez tego Polska moze utrzy-
ma¢ dynamike finansowania,
ale nie wykorzysta w pelni
potencjatu swoich uczelni. Bo
o sile nauki nie decyduje wy-
facznie wysoko$¢ budzetow,
lecz takze to, czy wiedza
przeklada sie na innowacje,
czy firmy potrafia z niej korzy-
sta¢ i czy szanse na rozwdéj
majq nie tylko najwieksi, lecz
takze mniejsze o$rodki.
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Odpowiedzialna nauka reaguje na realne potrzeby
Badania naukowe na Uniwersytecie Wroctawskim

Od nauk scistych 1 przyrodniczych po spoteczne i humanistyczne - badania prowadzone na Uniwersytecie Wroctawskim
lokuja uczelnie w gronie najwazniejszych osrodkow naukowych w Polsce. Badacze z UWr odpowiadaja na wyzwania
wspotczesnego Swiata: od walki z rakiem, przez sztuczng inteligencje, po klimat, spoteczenstwo i demografie.

MATERIAL
PRZYGOTOWANY PRZEZ
UNIWERSYTET
WROCLAWSKI

a UWr fizycy i

astronomowie

badaja nie tylko

zagadki Wszech-

Swiata, ale takze
prowadza projekty o bardzo
praktycznym znaczeniu. Po-
szukuja nowych materiatéw
o unikalnych wlasno$ciach
fizykochemicznych pozwala-
jacych na przelomowe zasto-
sowania techniczne. Przyktad:
badania nanomateriatéw do
budowy anod w bateriach li-
towo-jonowych, ktérych wia-
Sciwoéci zapewnia duza ge-
sto$¢ energii i szybki czas ta-
dowania (dr Karolina Idczak).
W Obserwatorium Astrono-
micznym w Biatkowie dziala
radioteleskop ROSIE, powsta-
ty w ramach programu Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej.
Prof. Pawel Rudawy monito-
ruje tu aktywnos$¢ Stonca, co
pozwala wykrywaé zjawiska
mogace zagrozi¢ infrastruktu-
rze krytycznej panstw Unii
Europejskiej.

Matematycy i informatycy
prowadza badania nad
sztuczna inteligencja (prof.
Piotr Lipinski), big data, no-
woczesnymi algorytmami
(prof. Pawet Gawrychowski i
prof. Jarostaw Byrka) oraz
metodami statystycznymi

wykorzystywanymi np. w ba-
daniach nad lekami (prof.
Matgorzata Bogdan i dr Mate-
usz Staniak). Koordynuja tez
Ogolnopolska Olimpiade
Sztucznej Inteligencji.
Geoinzynierowie i geogra-
fowie zajmuja sie nie tylko
prognozowaniem zjawisk hy-
drologicznych czy pogodo-
wych. Zespot prof. Tomasza
Niedzielskiego opracowat
system wykorzystujacy drony
ialgorytmy uczenia maszyno-
wego do poszukiwania os6b
zaginionych na terenach
otwartych, a prof. Mateusz
Strzelecki bada wplyw zmian
klimatycznych w regionach

zimnych.
Biotechnolodzy pracuja nad
innowacyjnymi terapiami

przeciwnowotworowymi oraz
nowymi antybiotykami. Grupa
prof. Rafala Bartoszewskiego
bada regulacje ekspres;ji ge-
néw ludzkich przez mate cza-
steczki RNA, zespo6t prof. Do-
roty Dziadkowiec zajmuje sie
mechanizmami naprawy
uszkodzen DNA, natomiast
prof. Dagmary Jakimowicz -
skupia sie na organizacji ma-
terialu genetycznego u bakte-
rii. Biotechnolodzy z UWr po-
trafia tak zaprogramowac
zdrowe i chore komérki, aby
tylko komérki nowotworowe
pobieraly lek, ktory je zabija,
podczas gdy komérki zdrowe
go unikaly. Nad tym pracuje
zespot prof. tukasza Opalin-
skiego, laureata prestizowej

Nagrody Narodowego Cen-
trum Nauki.

Zreszta to niejedyny zdo-
bywca tego wyrdznienia na
UWr. Otrzymat ja réwniez prof.
Bartosz Szyszko z Wydziatu
Chemii, gdzie prace badawcze
prowadzone sq w ponad 20
zespolach wykorzystujacych
zaawansowana aparature i
nowoczesne technologie. W
ostatnich latach zainwestowa-
no w chemie niemal 21 mln zi
(z samego programu IDUB) na
doposazenie i zakup aparatu-
ry. Opracowano tu technologie
pozwalajacq na wytwarzanie
bezotowiowych oston chronia-
cych przed promieniowaniem
rentgenowskim, opartych na
kompozytach polimerowych
(prof. Marcin Sobczyk).

ter majq badania na Wy-

dziale Nauk Biologicznych
- od biologii molekularnej po
ekosystemy. Zaplecze dla ba-
daczy stanowiq m.in. Ogréd
Botaniczny, Arboretum Woj-
stawice, ale i Jaskinia Niedz-
wiedzia w Kletnie. Badania
osadow jaskiniowych z wyste-
pujacymi w niej szczatkami
kostnymi, w tym szczatkow
niedzwiedzia jaskiniowego,
prowadzi prof. Krzysztof Ste-
faniak. W ostatnich latach za-
inwestowano tu ponad 12 min
zt. Zakupiono m.in. transmi-
syjny mikroskop elektronowy
z opcja tomografiiianalizy 3D.
Zespol prof. Zuzanny Drulis-

Interdyscyplinarny charak-

-Kawy prowadzi badania nad
alternatywnymi terapiami za-
kazen przez bakterie wielole-
kooporne.

latach 2021-2025
naukowcy z UWr
zdobyli ponad 50

grantow finansowanych ze
srodkéw europejskich. Szcze-
g6lnym osiagnieciem byto
zdobycie przez prawniczke
prof. Karoline Kremens presti-
zowego grantu ERC.

Silng pozycje na UWr maja
nauki spoteczne i humani-
styczne. Socjologowie badaja
procesy migracyjne i integra-
cyjne, politolodzy analizujq
wspolczesne procesy spotecz-
no-polityczne, a badaczki z
Wydziatu Komunikacji Spo-
tecznej i Mediéw (prof. Kata-
rzyna Konarska i prof.
Agnieszka Weglinska) uczest-
nicza w miedzynarodowym
projekcie Worlds of Journa-
lism Study, pos$wieconym
niezalezno$ci dziennikarstwa
iprzemianom wspétczesnych
mediow.

Prawnik prof. Bartlomiej
Krzan koordynuje projekt,
ktéry w innowacyjny sposob
zwraca uwage na kwestie
handlu ludZzmi, w szczegolno-
$ci pracy przymusowej i wyko-
rzystywania seksualnego.

edagodzy badaja m.in.
P kulture popularng w
nowatorskim ujeciu
edukacyjnym. Glo$ne sq tak-

7e prace psychologéw (np.
nad zapachem prof. Agniesz-
ki Sorokowskiej), archeolo-
gow w Tanzanii (prof. Marta
Osypinska), na pustyni Kala-
hari oraz w Mongolii (prof.
Mirostaw Masoj¢), czy tez w
Peru (prof. J6zef Szykulski).
Z kolei efekty badan history-
kéw mozna oglada¢ w postaci
wystaw w miejskiej przestrze-
ni, we wroctawskich tramwa-
jach czy nawet w restaura-
cjach - podczas odtwarzania
staropolskich przepisow
kulinarnych (dr Jakub We-
glorz).

Filolodzy badaja aspekty
kulturotworczej roli obszarow
gorskich (prof. Ewa Grzeda), a
w projekcie Cassandra poszu-
kuja znaczenia literatury jako
narzedzia wczesnego ostrze-
gania i prewencji konfliktow

spotecznych i miedzynarodo-
wych (prof. Monika Wolting).
Badaja role narracji w ksztat-
towaniu $wiadomosci spotecz-
nej (prof. Wojciech Matecki), a
w Centrum Badan Literatury
dla Dziecii Mlodziezy - sposo-
by wykorzystywania literatury
dzieciecej do poznawania hi-
storii, pamieci, tozsamosci,
relacji spotecznych i sposo-
bow rozumienia $wiata przez
mtodych ludzi (prof. Katarzy-
na Biernacka-Licznar).
Badania prowadzone na
UWr - od nowych terapii
medycznych, przez bezpie-
czenstwo i ochrone srodowi-
ska, po rozwoéj demokracji
ikultury, a takze digitalizacje
i ustugi cyfrowe (Biblioteka
UWr) odpowiadajq na realne
potrzeby nowoczesnego
spoteczenstwa.

Rosnie potencjal sztucznej inteligencji, bariery pozostajq

dokonczenia »Q1

Podczas realizacji inwesty-
cji wspiera planowanie har-
monogramoéw i zarzadzanie
zasobami. Analiza obrazu i
fotogrametria umozliwiajq z
kolei monitorowanie placow
budowy, identyfikowanie
niezgodnosci z projektem
oraz dokumentowanie poste-
pu prac.

- Sztuczna inteligencja nie
jest w stanie zastapi¢ doswiad-
czonego inzyniera, ale moze
go skutecznie wspierac. Al,
przejmujac rutynowe i czaso-
chlonne zadania, umozliwia
inzynierom skupienie si¢ na
analizie, kreatywnos$cii odpo-
wiedzialnych decyzjach - pod-
kre$la Marcin Tekieli.

Praktyczne zastosowania
pojawiaja si¢ juz w pracach
dyplomowych studentow
Politechniki Krakowskiej. W
jednej z nich wykorzystano Al
do generowania obrazéw
konstrukcji mostowej na pod-
stawie wcze$niej przygotowa-
nego modelu. W innej student
uzyl ChatGPT do stworzenia
dodatkéw do programu Revit,
automatyzujacych trzy czaso-
chlonne zadania projektowe.
Inny projekt dotyczyt opraco-
wania standardu informacyj-
nego BIM i aplikacji stuzacej
do cyfryzacji budowli ochron-
nych oraz automatyzacji we-
ryfikacji wymagan dotycza-
cych miejsc doraznego
schronienia. W pracy ocenia-
no takze przydatnosc¢ genera-
tywnej Al do analizy modeli
IFC pod katem okreslonych
wymagan.

99 Uczelnie powinny organizowa¢
regularne szkolenia i wspolnie
z. badaczami wypracowywac
dobre praktyki. Bedg one
wymagaty czestej aktualizacji,
bo mozliwos$cl i ograniczenia
modeli szybko sie zmieniajg

Wiarygodnosé wynikow
i odpowiedzialnos¢
badacza

Rozwdj Al rodzi pytania o
ochrone danych, wlasnosé
intelektualna i odpowiedzial-
nos$¢ za rezultaty badan. Mo-
dele jezykowe moga genero-
wa¢ bledne informacje. Ko-
rzystanie z ustug
zewnetrznych wiaze sie tez z
konieczno$cia sprawdzenia,
jakie dane mozna do nich
wprowadza¢ i na jakich wa-
runkach sq przetwarzane. -
Sa przy tym konkretne zagro-
zenia. Modele podaja czasem
bledne informacje i nieistnie-
jace zrédia, a korzystanie z
narzedzi zewngtrznych rodzi
pytania o poufno$¢ danych
oraz przejrzysto$¢ analiz -
zwraca uwage prof. dr hab.
Pawetl Korzynski, prorektor
ds. badan naukowych i roz-
woju kadry Akademii Leona
KoZminskiego. Na ALK AI
pomaga m.in. wyszukiwac li-
terature, opracowywac scena-

riusze badan, porzadkowaé
wypowiedzi respondentéw i
analizowa¢ duze zbiory da-
nych dotyczacych zachowan
pracownikéw oraz konsu-
mentéw. Szybsze przetwarza-
nie materialu nie zwalnia
jednak z oceny wiarygodno$ci
rezultatow. Korzysci dotycza
takze popularyzacji nauki. Al
moze pomaga¢ w przygoto-
wywaniu materiatéow dla od-
biorcoOw spoza S$rodowiska
akademickiego, na przyklad
studentéw czy menedzerow.
Warunkiem jest kontrola me-
rytoryczna, ktéra zapobiega
znieksztalceniu wynikow lub
pominieciu ograniczen bada-
nia. - Zawrotne tempo publi-
kowania nie powinno sta¢ sie
miarg warto$ci naukowej -
podkresla Pawel Korzynski.
Jak zaznacza Tomasz Kajda-
nowicz z Politechniki Wro-
clawskiej, do najwazniejszych
barier rozwoju Al w nauce
nalezq ograniczony dostep do
wiarygodnych danych, koszty
infrastruktury obliczeniowej i
trudno$ci we wdrazaniu wyni-

kéw badan. W medycynie do-
datkowym wyzwaniem jest
ochrona danych pacjentow.

Uczelnie wypracowujg
zasady korzystania z Al

Uczelnie dostrzegaja po-
trzebe okreslenia regut. Na
Politechnice Krakowskiej
trwajq prace nad regulami-
nem wdrazania i korzystania
z systemow AL Uczelnia uczy
tez studentow swiadomego
wykorzystywania narzedzi,
w tym rozpoznawania ryzyka
btednych odpowiedzi i tzw.
halucynacji modeli. - Wyko-
rzystanie sztucznej inteligen-
cji w badaniach i ksztatceniu
to juz konieczno$¢ w na-
ukach technicznych, ale
operacyjnie to nadal tematy
zlozone i delikatne - mowi
prof. Katarzyna Bizon, pro-
rektor ds. ksztalcenia i
wspolpracy z zagranicq Poli-
techniki Krakowskiej. Jak
Zaznacza, uczelnia musi in-
terpretowac przepisy Al Act
W powigzaniu z ustawa - Pra-
wo o szkolnictwie wyzszym i
nauce. Unijny akt w sprawie
sztucznej inteligencji ustana-
wia ramy regulacyjne dla
okres$lonych zastosowan
systemoéw Al ale nie zastepu-
je pozostalych przepiséw
dotyczacych m.in. ochrony
danych osobowych, poufno-
$ci czy praw autorskich.

Na Uniwersytecie Gdanskim
wdrazane sa strategie i polity-
ki zwigzane z Al, modyfikowa-
ne s programy studiow, a
studenci i pracownicy uczest-

nicza w warsztatach oraz
szkoleniach. Jak wskazuje Ja-
kub Neumann, kluczowe zna-
czenie maja umiejetnos$¢ we-
ryfikacji wynikéw, ochrona
wilasnos$ci intelektualnej i
bezpieczenstwo danych.

Politechnika Wroctawska
rozwija ksztatcenie w tym za-
kresie na kierunku sztuczna
inteligencja. Wraz z partnera-
mi sojuszu Unite! przygoto-
wuje réwniez kursy dotyczace
wykorzystania Al w pracy
naukowej.

Prof. Korzynski z Akademii
Leona Kozminskiego podkre-
$la, ze wraz z rozwojem
sztucznej inteligencji zmie-
niac sie bedzie rola naukowca.
- Uczelnie powinny organizo-
waé regularne szkolenia i
wspolnie z badaczami wypra-
cowywaé¢ dobre praktyki.
Beda one wymagaly czestej
aktualizacji, bo mozliwosci i
ograniczenia modeli szybko
sie¢ zmieniaja. Potrzebujemy
wiec kultury odpowiedzialne-
go eksperymentowania, w
ktorej badacz potrafi oceni,
kiedy sztuczna inteligencja
pomaga, a kiedy moze wpro-
wadzi¢ go w blad - moéwi.

Finansowanie
gozpstaje kluczowa
arierg

Wdrozenie sztucznej inteli-
gencji wymaga infrastruktury
obliczeniowej, dostepu do
modeli i specjalistow, ktorzy
potrafia polaczy¢ kompetencje
informatyczne z wiedza dzie-
dzinowa. Wiasnie te zasoby

naleza do gléwnych wyzwan
wskazywanych przez uczelnie.
- Gléwna przyczyna jest niedo-
finansowanie nauki w naszym
kraju. Ogranicza to nasze
mozliwo$ci dostepu i budowy
wlasnej wysokowydajnej infra-
struktury obliczeniowej, ale
przede wszystkim utrzymania
w uczelni kadry kompetentnej
w zakresie Al - méwi Jacek
Kucharski z Politechniki £6dz-
kiej. Zwraca uwage, Ze specja-
lici z tej dziedziny moga uzy-
ska¢ na rynku pracy kilkukrot-
nie wyzsze wynagrodzenia niz
na uczelni. Problem dotyczy
wiec nie tylko zakupu sprzetu,
lecz takze mozliwosci utrzyma-
nia zespotéw zdolnych rozwi-
ja¢ wlasne rozwigzania.

Podobne ograniczenia
wskazuje Uniwersytet Gdan-
ski. Jak méwi dr Jakub Neu-
mann, brakuje $srodkéw na
szeroki dostep naukowcow do
najbardziej zaawansowanych
modeli jezykowych, a takze na
powszechny dostep studen-
téw i pracownikéw do narze-
dzi programistycznych Al
Potrzebne sg rowniez progra-
my wspierajace rozwoj infra-
struktury badawczej.

Dalszy rozwéj zastosowan
Al na polskich uczelniach be-
dzie zalezal nie tylko od moz-
liwo$ci modeli, lecz takze od
finansowania infrastruktury,
dostepu do specjalistéw i
przygotowania badaczy. RoOw-
nie wazne pozostana zasady
bezpieczenstwa i rzetelnosci
naukowej. Bez tych elementow
przyspieszenie pracy nie musi
oznaczaé¢ poprawy jakosci
badan. —a.u.
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0dkryi w sobie badacza,
spetnij naukowe marzenia!

e |nterdyscyplinarne projekty
e Wysokie stypendia doktoranckie
e |ndywidualna Sciezka rozwoju

e Minigranty na poczgtek drogi naukowej

Szkota
Doktorska

® Miedzynarodowa wspaotpraca
w ramach sojuszu uczelni europejskich Unite!

doktorat.pwr.edu.pl




