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obotykaiautomaty-

zacja naleza do

kluczowych kierun-

kow rozwoju

wspolczesnej inzy-
nierii. Uczelnie pracuja z biz-
nesem, tworzac projekty, ktére
odpowiadaja narealne potrze-
by rynku i wspieraja cyfrowa
transformacje przemystu.
Dzieki temu powstaja nowo-
czesne rozwigzania m.in.
zwiekszajace efektywnosé
produkcji, bezpieczenstwo
pracy oraz konkurencyjnos$é
polskich firm na arenie mie-
dzynarodowej. W prace nad
projektami uczelnie angazuja
takze studentow.

Na Politechnice Eodzkiej
badania obejmuja robotyke
medyczna, bezzalogowe statki
powietrzne, roboty mobilne
oraz automatyzacje procesow
przemystowych.

- Wszystkie nasze badania
sq nakierowane na praktyczne
zastosowania. W szczegélnosci
w zakresie robotéw medycz-
nych mozemy sie pochwalié¢
opracowaniem i wdrozeniem
do produkcji miniaturowego
ortopedycznego ramienia
pomiarowego NaviFast6D,
ktére przeszio pozytywne
badania kliniczne - méwi prof.
Leszek Podsedkowski z Zakla-
du Robotyki i Automatyzacji
Politechniki E6dzkiej.

Urzadzenie pozwala na
precyzyjny pomiar dlugosci
konczyn podczas operacji
endoprotezoplastyki stawu
biodrowego, zwiekszajac do-
ktadno$¢ zabiegoéw i komfort
pacjentéow. Wspéipraca z
jedna z firm zaowocowala
opracowaniem wentylatoréw
promieniowych z regulowa-
nym katem topatek, stosowa-
nych w elektrowniach weglo-
wych. - To pokazuje, ze robo-
tyka i automatyzacja majaq
szerokie zastosowanie réw-
niez w przemysle ciezkim -
dodaje.

Kolejny przyklad to system
modutowych zaawansowa-
nych stanowisk zrobotyzowa-
nych z transportem miedzy-
stanowiskowym, wykonany w
Instytucie Automatyki PE
wspolnie z jedna ze spotek. Z
tych badan powstat réwniez
prototyp autonomicznego ro-
bota mobilnego i stacji wymia-
ny baterii, ktéry dal poczatek
spin-offowi specjalizujacemu
sie w automatyzacji proceséow
logistycznych.

Politechnika Slaska:
robotyka
w Przemysle 4.0

Politechnika Slaska realizu-
je projekty w zakresie roboty-
ki przemystowej, mobilnej,
wizyjnej oraz zastosowan
sztucznej inteligencji w auto-
matyzacji. Uczelnia rozwija
takze robotyke w biotechnolo-
gii, precyzyjne modelowanie
proceséw biologicznych oraz
mikroroboty sterujace $rodo-
wiskiem wzrostu mikroorgani-
zmow.

- W ostatnich latach opraco-
wali$my m.in. systemy wizyjne
do inspekcji detali przemysto-
wych, mobilne roboty inspek-
cyjne dla trudnych srodowisk,
algorytmy zapobiegajace ata-
kom na sterowniki przemysto-
we, a takze autonomiczne po-
jazdy transportowe AGV
wdrazane w zakladach pro-
dukcyjnych regionu - moéwi
prof. dr hab. inz. Dariusz Ka-
nia, dziekan Wydzialu Auto-
matyKki, Elektroniki i Informa-
tyki Politechniki Slaskiej.

Wsréd rozwiazan, ktoére
znalazly praktyczne zastoso-
wanie, szczegoblne znaczenie
ma MODESP - modulowy,
elastyczny system produkcyj-
ny. System ten wykorzystywa-
ny jest zaréwno w badaniach
eksperymentalnych i symula-
cyjnych, jak i w edukacji w za-
kresie automatyzacji proce-
sow przemystowych. Stuzy do
testowania algorytmoéw stero-
wania, optymalizacji przeply-
wu materiatléw oraz integracji
systemow wizyjnych. Opraco-
wane metody analizy obrazu i
fuzji danych pozwalaja m.in.
na bezkontaktowa ocene sta-
nu maszyn i materiatow w za-
ktadach przemystowych oraz
wspierajq systemy bezpie-
czenstwa. Duze znaczenie
majq takze platformy mobilne
przeznaczone do monitoringu
srodowiska, w tym wielowirni-
kowe drony pomiarowe stuza-
ce do oceny jako$ci powietrza.
Rozwiazania te sg potencjalnie
wykorzystywane przez jed-
nostki monitoringu $rodowi-
skowego oraz stuzby miejskie.

Uczelnia w najblizszym
czasie stawia sobie za cel bu-
dowe miedzynarodowej sieci
laboratoriéw badawczych
oraz rozwdéj programow wy-
miany naukowcow i doktoran-
téw w dziedzinie robotyki i
automatyzacji. Planuje tez
rozwijanie nowych projektow

DODATEK TEMATYCZNY

[nzynieria przysztosci:
robotyka i automatyzacja
napedzaja rodzimy przemyst

Robotyka i automatyzacja staja sie jednym z filaréw rozwoju polskiej gospodarki i nauki. Uczelnie techniczne
w catym kraju realizuja projekty badawczo-rozwojowe, ktore przekiadaja sie na konkretne wdrozenia
w przemysle, medycynie i sektorze obronnym. Wspotpraca z biznesem, rosngca liczba start-updw oraz
umiedzynarodowienie badan pokazuja, ze polska inzynieria coraz mocniej wpisuje sie w idee Przemystu 4.0.

badawczych dotyczacych ro-
botyki mobilnej, inteligent-
nych systeméw produkcyj-
nych oraz automatyzacji pro-
ces6w biologicznych i
energetycznych. Priorytetem
jest takze zwiekszenie udziatu
partneréw przemystowych w
projektach badawczo-rozwo-
jowych oraz komercjalizacja
innowacji.

Politechnika
Krakowska: roboty
mobilne i miekka
robotyka

Politechnika Krakowska re-
alizuje wiele réznych projek-
téw zwiazanych z robotyka i
automatyzacja, wspoétpracujac
z przemystem. - Gléwne kie-
runki naszych badan sa zwia-
zane z robotyka mobilna,
przede wszystkim z ptywajacy-
mi robotami podwodnymi i
autonomicznymi robotami
mobilnymi do realizacji zadan
intralogistycznych. Jezeli cho-
dzi o roboty podwodne, to
rozwijamy m.in. konstrukcje z
napedem biomimetycznym

oraz systemy sterowania tawica
robotéw. W obszarze robotow
mobilnych pracujemy nad
wlasnymi konstrukcjami ukia-
déw jezdnych oraz algorytma-
mi bezkolizyjnego i bezbloka-
dowego sterowania flota robo-
tow - mowi prof. Sebastian
Skoczypiec z Katedry Inzynie-
rii i Automatyzacji Produkcji
Wydzialu Mechanicznego Po-
litechniki Krakowskiej.

Jak wyjasnia prof. Skoczy-
piec, podwodne roboty mobil-
ne mogq mie¢ zastosowanie
zar6wno cywilne, jak i militar-
ne i s stale rozwijane przez
naukowcéw oraz studentow i
doktorantéw. - Obecnie fina-
lizujemy prace w miedzynaro-
dowej kooperacji nad grupa
wielu pojazdéw podwodnych.
Planujemy dwa kolejne pro-
jekty miedzynarodowe doty-
czace tawicy autonomicznych
pojazdéw podwodnych oraz
nowych systeméw napedo-
wych do tych pojazdéw. Wyni-
kiem naszych projektéow ba-
dawczych sa juz prototypy
pojazdéw mobilnych na sz6-
stym poziomie gotowosci
technologicznej. Szukamy

$rodkéw i nowych partneréow
do dalszych prac. Liczymy, ze
nasze innowacyjne rozwiaza-
nia uda sie skomercjalizowa¢
- dodaje prof. Skoczypiec.

Z kolei zespo6t prof. Janusza
Gotdasza z krakowskiej uczel-
ni prowadzi badania z zakresu
miekkiej robotyki (chwytaki) z
uzyciem technologii elastome-
réw magnetoaktywnych.
Uczelnia moze pochwali¢ sie
wieloma projektami, ktére sa
dzi$ powszechnie wykorzysty-
wane. Jednym z nic jest skaner
LSX 400, ktory stuzy do za-
awansowanej analizy rentge-
nowskiej urobku goérniczego:
pozwala precyzyjnie klasyfi-
kowaé urobek gorniczy pod-
czas sortowania wydobytych
skal, dzieki czemu obnizone sa
wydatki na energie i znaczaco
ogranicza sie ilo$¢ odpadow,
zwiekszajac efektywnos$¢
procesu przerobki materiatu
goérniczego na calym $wiecie.

Urzadzenie, stworzone we
wspolipracy z firma Comex,
wykorzystuja kopalnie w
Szwecji, Kanadzie i Brazylii.
Studenci opracowali réwniez
hybrydowy pojazd wielofunk-

cyjny dla automatyzacji pracw
rolnictwie w ramach Inkuba-
tora Innowacyjnosci 4.0, ktory
réwniez jest uzywany.

Politechnika
Wroctawska: integracja
technologii i edukacja

Badania na Politechnice
Wroclawskiej wpisuja sie w
idee Przemystu 4.0 i koncen-
truja sie na integracji proce-
sOw wytwarzania, cyfryzacji
produkcji oraz wykorzystaniu
nowoczesnych technologii.
Wsrod kluczowych projektow
sa: technologie addytywne,
szczegoblnie druk 3D z metalu,
naktadanie powlok ochron-
nych i funkcjonalnych, auto-
matyzacja proces6w spawalni-
czych oraz badania w obszarze
sieci przemystowychitechno-
logii identyfikacji, a takze ba-
dania narobotach i manipula-
torach mobilnych, robotach
spotecznych i asystujacych,
ktére maja umozliwia¢ bar-
dziej naturalna interakcje z
czlowiekiem.

dokonczenie »Sh
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Nauka w liczbach: przybywa
patentow, coraz wiecej
badaczy-cudzoziemcow

W 2023 roku w Polsce dziatato 346 podmiotow systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki (SWiN), w ktorych zatrudnionychbyto ponad 72 tys. badaczy.
Kobiety stanowity 46 proc. pracownikow prowadzacych dziatalno$¢ naukowa
- wynika z najnowszego raportu ,Nauka w Polsce 2024”.

ystem szkolnictwa
wyzszego i nauki od-
grywa kluczowa role
w rozwoju Polski, po-
niewaz dostarcza wy-
soko wykwalifikowanych
specjalistow, ktorzy napedzaja
innowacje i wzrost gospodar-
czy. Dzieki badaniom nauko-
wym powstaja nowoczesne
technologie oraz innowacyjne
rozwiazania, ktore zwiekszaja
konkurencyjnos¢ polskiej go-
spodarkina arenie miedzyna-
rodowej - czytamy w raporcie
»,Nauka w Polsce 2024”, opra-
cowanym przez ekspertéw
Osrodka Przetwarzania Infor-
macji - Panstwowego Instytu-
tu Badawczego (OPI PIB) na
zlecenie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego.
Publikacja prezentuje obraz
polskiego systemu szkolnictwa
wyzszego i nauki, jego struktu-
re, potencjat kadrowy, finanso-
wanie oraz aktywno$¢ innowa-
cyjna.

Jak podkresla dr hab. inz.
Jarostaw Protasiewicz, dyrektor
OPIPIB, sfera nauki w Polsce to
rozbudowany system. - Bada-
nia prowadzone sa w szkotach
wyzszych, instytutach Polskiej
Akademii Nauk, instytutach
Sieci Badawczej Lukasiewicz,
instytutach badawczych oraz
innych jednostkach - méwi. W
2023 roku w Polsce dzialalo 346
podmiotéw wchodzacych w
sklad systemu szkolnictwa
wyzszego i nauki. Wéréd nich
znalazto sie 135 uczelni akade-
mickich, 70 instytutéw badaw-
czych, 69 jednostek PAN, 22
instytuty Sieci Lukasiewicz oraz
okoto 50 innych instytucji - m.
in. centréw badawczych, funda-
¢jiiszpitali klinicznych.

Mazowsze naukowym
cenfrum kraju

Najwieksze zageszczenie
instytucji naukowych jest w
wojewodztwie mazowieckim

- zlokalizowano tam 42 proc.
wszystkich podmiotéw syste-
mu szkolnictwa wyzszego i
nauki, w tym wiekszos$¢ insty-
tutéw PAN i badawczych.
Kolejne miejsca zajmuja:
Matopolska (34 jednostki) oraz
Slaski Wielkopolska. Najmniej
instytucji naukowych dziala w
wojewddztwach lubuskim,
opolskim i $wietokrzyskim.

Prawie potowa fo
kobiety

Z danych systemu POL-on
wynika, ze pod koniec 2023
roku w polskich podmiotach
systemu SWiN zatrudnionych
bylo ponad 72 tys. badaczy w
przeliczeniu na ekwiwalenty
petnego czasu pracy. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ z nich byta
zatrudniona na uczelniach
publicznych o profilu akade-
mickim (82 proc.). Badacze
stanowili 67 proc. wszystkich
pracownikow systemu nauki i

szkolnictwa wyzszego. Naj-
wiekszy odsetek badaczy od-
notowano w instytutach PAN i
na uczelniach publicznych,
gdzie siegal 70-71 proc.

Kobiety stanowily 46 proc.
$rodowiska naukowego - odse-
tek ten utrzymuje sie na po-
dobnym poziomie jak rok
wczesniej. Najwiecej kobiet
prowadzi dziatalno$¢ naukowa
w dyscyplinach z dziedziny
nauk medycznych i o zdrowiu
oraz z dziedziny nauk rolni-
czych. W dyscyplinach z dzie-
dziny nauk inzynieryjno-tech-
nicznych dominujq mezczyzni
(71 proc.).

- Im wyzszy poziom wy-
ksztalcenia, tym nizszy odse-
tek kobiet wsréd badaczy.
Najbardziej wyréwnane pro-
porcje pici odnotowano w
grupie 0s6b z tytulem zawodo-
wym magistra lub réwnorzed-
nym. Kobiety stanowity wiek-
szo$¢ jedynie wéréd badaczy
ze stopniem doktora (52
proc.). W przypadku kolejnych

etapow Kkariery naukowej
dysproporcje pici stawaly sie
coraz bardziej widoczne:
wérod doktorow habilitowa-
nych udzial kobiet wyniost 44
proc., a wéréd profesorow 30
proc. - zauwazajq autorzy ra-
portu.

Przybywa
zagranicznych
naukowcow

W ostatnich latach ro$nie
liczba cudzoziemcow-badaczy
w polskich instytucjach nauko-
wych. W 2023 roku pracowato
ich okoto 2,4 tys., co stanowito
3,3 proc. wszystkich badaczy
- wobec 2 proc. w 2019 roku.

Jak wynika z raportu, naj-
liczniejsza grupe obcokrajow-
c6w stanowia naukowcy z
Ukrainy (22 proc.) oraz z Indii
(10 proc.). Dwie trzecie z nich
pracuje na uczelniach publicz-
nych, gtéwnie w wojewodztwie
mazowieckim. Co dziesiaty

badacz z zagranicy zatrudnio-
ny jest na Uniwersytecie War-
szawskim.

Wiecej patentow

W stosunku do roku po-
przedniego w 2023 roku do
Urzedu Patentowego RP
wplyneto o 22 proc. wiecej
zgloszen wynalazkéw oraz 10
proc. wiecej wzorow uzytko-
wych. Najwiecej patentow
uzyskaly uczelnie (46 proc.)
oraz podmioty gospodarcze
(36 proc.). Najbardziej aktyw-
ne byly politechniki - w czo-
téwce znalazly sie Politechnika
Lubelska (135 patentéw i praw
ochronnych), Politechnika
Slaska (87), Politechnika £6dz-
ka (72) i Politechnika Poznan-
ska (71).

Najwiecej praw ochronnych
przyznano jednostkom z wo-
jewdédztw mazowieckiego,
$laskiego i matopolskiego.

Agnieszka Usiarczyk
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Politechnika
Wroctawska

Zrob doktorat

na Politechnice Wroctawskiej

Szkota

Odkryj w sobie badacza, Doktarska

spetnij naukowe marzenia

® Wysokie stypendia doktoranckie

® Interdyscyplinarne projekty o
® Indywidualna sciezka rozwoju N ——
L]
®
® Minigranty na poczatek drogi naukowej (do 20 tys. zt)
Wiecej na

® Program Primus - premiowanie najwyzej
punktowanych publikacji naukowych

® Miedzynarodowa wspotpraca w ramach sojuszu Unite!

doktorat.pwr.edu.pl
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Ksztatcimy nowa generacje
liderow nauki

ROZMOWA | O ambitnym celu dwoch tysiecy doktorantow w Szkole Doktorskiej, wizji nowoczesnej uczelni oraz strategii
budowania zespoléw badawczych przysztosci méwi prof. Arkadiusz Wajs, rektor Politechniki Wroctawskiej.

MATERIAL PARTNERA

0d kilku lat Politechnika
Wroctawska stawia na
dynamiczny rozwoj swojej
Szkoty Doktorskiej.
Dlaczego ten aspekt jest tak
wazny dla uczelni?
ARkADIUSZ WOJs: Zgodnie
znasza strategia dazymy
do tego, by by¢ nowoczesna
uczelnig badawcza,

zdolng do prowadzenia
badan na §wiatowym
poziomie i ksztalcenia
kolejnych pokolen liderow
nauki.

Beda nimi wlasnie
doktoranci, czyli mtodzi i
dynamiczni naukowcy. To
wiasnie oni pehia kluczowq
role w tworzeniu wspoélnoty
akademickiej oraz
prowadzeniu badan. Wnosza
$wiezo$¢ i elastyczno$c do
pracy zespotow, sq bardziej
mobilni, chetniej podejmuja
nowe wyzwania, wyjezdzaja
na staze zagraniczne i
zdobywaja nowe
kompetencje.

W przysztoéci beda
stanowi¢ trzon kadry
naukowej. Wierze, Ze zostanq
uznanymi profesorami lub
wplywowymi osobami, co
bedzie $§wiadczylo o jakosci
naszej uczelni.

|

Wspomniat pan o konieczno-
Sci dostosowania sie do
standardow europejskich. Jak
wypadamy jako kraj w kwestii
liczby doktorantow na
uczelniach?

W Polsce liczba doktoran-
tow w przeliczeniu na
studentéw i pracownikéw
naukowych jest mniej wiecej
dwukrotnie nizsza niz
$rednia europejska. W
poréwnaniu z Czechami,
Niemcami czy Finlandia
jeste$my trzykrotnie w tyle, a
zuczelniami amerykanskimi
- nawet pieciokrotnie.

Na Politechnice Wroctaw-
skiej mamy prawie 900

doktorantéw. Przy nieco
ponad 20 tysigcach studen-
tow dazymy do osiaggniecia
liczby 1600-2000 doktoran-
tow. Podwojenie liczby
doktorantéw przesunie nas
w strone europejskiej normy.
JesteSmy wiec w potowie
drogi do tego celu.

Co daje wieksza liczha
doktorantow?

Pozwala nam przej$¢ do
bardziej efektywnego,
zespotowego modelu
uprawiania nauki, ktory jest
charakterystyczny dla
najlepszych uczelni
zachodnich.

MATERIALY PRASOWE

W tym modelu profesor
przewodzi duzemu
zespotowi badawczemu, a
zaangazowanie doktorantéw
umozliwia podejmowanie
wiekszych i bardziej
ztozonych projektéw, czesto
interdyscyplinarnychio
istotnym znaczeniu
spotecznym. Zbudowanie
takiego zespotu bez
dostatecznie duzej liczby
dobrych doktorantow jest
praktycznie niemozliwe.

Nasza strategia przynosi
juz pierwsze owoce. Tylko w
tym roku dotaczylo do nas
rekordowe 250 nowych
doktorantéw. Docelowo
chcemy osiaggnac¢ poziom
400-500 0s6b
przyjmowanych do Szkoty
Doktorskiej rocznie. W
efekcie przelozy sie to na
wspomniang wczesniej
sumaryczna liczbe 1600-
2000 mtodych naukowcéw.

2000 doktorantow to bardzo
ambitny cel. Jak ich naméwic
do tego, by zamiast kariery w
sektorze prywatnym wybrali
pozostanie na uczelni?
Zaoferowac im nie tylko
prestiz, ale i pieniadze. Bycie
doktorantem musi by¢
atrakcyjne finansowo.
Dlatego na Politechnice
Wroctawskiej stypendia
doktoranckie sg 0 27 proc.

wyzsze nizZ ministerialne
minimum. Wedlug naszych
danych nikt w Polsce nie daje
WYZSzZego wsparcia.
Dodatkowo oferujemy im
minigranty, czyli dodatkowe
$rodki na badania, wyjazdy
zagraniczne lub potrzeby ad
hoc. Stworzyli$my réwniez
program, w ktérym placimy
najbardziej aktywnym
doktorantom za ich
publikacje, oferujemy tez
wsparcie dydaktyczne. Aw
planach mamy takze dodanie
dwéch nowych dyscyplin.

Mtodych naukowcow
przyciaga tez nowoczesna
infrastruktura i aparatura.

Tak, to bardzo wazne.
Zadbali$my wiec o to, by nasi
doktoranci mieli szeroki
dostep do zasobow uczelni,
w tym aparatury.Ito
niezaleznie od tego, jakie
laboratoria maja w pieczy ich
promotorzy. To kluczowa
sprawa, poniewaz problem z
dostepem do drogiego
sprzetu jest powszechny na
kazdej uczelni.

W tym roku Politechnika
Wroctawska ofrzymata
finansowanie

dla 13 projektow

w ramach ministerialnego
programu ,,Doktorat
wdrozeniowy 2025”.

To drugi najlepszy wynik
w kraju.

To prawda. Do tego jeden z
naszych projektéw otrzymat
najwyzsza mozliwq ocene w
konkursie, zreszta tak samo
bylo przed rokiem. Ten
wynik potwierdza wysoka
jako$¢ naszych badan
aplikacyjnych i doskonatq
wspolprace z przemystem.

Jakie korzysci niesie rozwaj
Szkoty Doktorskiej
w kontekscie warunkéw pracy
kadry akademickiej?
W sytuacji, gdy na
uczelni jest coraz mniej
studentéw, zwiekszenie
liczby doktorantéw moze
zmniejszy¢ obciazenia
dydaktyczne naukowcow.
To z kolei umozliwi im
wieksze zaangazowanie
w dziatalno$¢ badawcza,
co przetozy sie na
efektywniejsze pozyskiwanie
grantow czy publikacje
w prestizowych
czasopismach.W ten sposéb
mozna konsekwentnie
budowac swoja
miedzynarodowa pozycje.
Wiekszy udziat
doktorantéw w spotecznos$ci
akademickiej jest wiec
obecnie celem, za ktérym
podazaja wiodace uczelnie
europejskie, w tym
Politechnika Wroctawska.

Inzynierlia przysztosci:
robotyka i automatyzacja
napedzaja rodzimy przemyst
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Rezultaty tych badan znaj-
duja zastosowanie m.in. w
medycynie, gdzie roboty
wspomagaja procesy diagno-
styczne i terapeutyczne; w
przemysle, szczegélnie w logi-
styce magazynowej, gdzie
opracowywane sa systemy
sterowania grupa robotow; w
eksploracji trudnych $rodo-
wisk, takich jak strefy skazone
czy obszary niedostepne dla
czlowieka. Przykladem prak-
tycznego zastosowania tech-
nologii opracowanych na PWr
w dziedzinie robotyki jest
technologia doktadnejiwyso-
kowydajnej regeneracji narze-
dzi kuzniczych stosowanych w
procesach kucia matrycowego,
wdrozona w 2024 r. w Kuzni
Jawor. Wdrozono tez system
wizyjny wspomagany sztuczna
inteligencja (AI) do digitaliza-
cji przeciagaczy ptaskich,
czyli narzedzi wykorzystywa-
nych w procesach obrébki
skrawaniem do precyzyjnego
ksztattowania otwordéw i row-
kéw. Dobrym przykiadem jest
takze robot FLASH, ktoéry
sprzedano jako narzedzie do
badan nad robotami spotecz-
nymi do kilku uniwersytetow.

- Stale rozwijamy oferte
dydaktyczna i badawcza i do-
stosowujemy ja do zmieniaja-
cych sie potrzeb rynku pracy
oraz $wiatowych trendow.
Dlatego na Wydziale Mecha-

nicznym planujemy utworze-
nie od 2026 r. nowego kierun-
ku studiow magisterskich -
Robotyka i inteligentne
systemy mechatroniczne.
Unikalnym elementem oferty
edukacyjnej Wydziatu Mecha-
nicznego sa studia przemien-
ne polegajace na potaczeniu
zdobywania wiedzy teoretycz-
nejnauczelni zréwnoczesnym
zdobywaniem do$wiadczenia
zawodowego w przedsiebior-
stwach partnerskich - dodaje
Andrzej Charytoniuk z Poli-
techniki Wroctawskiej.

Politechnika
Poznanska rozwija
robotyke przysztosci

W Instytucie Robotyki i In-
teligencji Maszynowej Poli-
techniki Poznanskiej prowa-
dzone s badania nad roboty-
ka, automatyka, sztuczna
inteligencjq i systemami stero-
wania. Naukowcy rozwijajq
technologie percepcji i nawi-
gacji robotéw mobilnych,
uczenia maszynowego do
rozpoznawania otoczenia oraz
algorytmy umozliwiajace
bezpieczna wspotprace czto-
wieka z robotem. Réwnolegle
powstaja rozwigzania z zakre-
su sterowania napedami, de-
tekcji uszkodzen i optymaliza-
cji pracy robotéw w czasie
rzeczywistym. Efekty tych

badan znajdujq zastosowanie
w przemysle, rolnictwie i
transporcie.

- Wsréd wdrozonych roz-
wigzan wyrdznia sie platforma
LeopardISS do testowania
sztucznej inteligencji w prze-
strzeni kosmicznej - jeden z
eksperymentéw w ramach
misji Ignis na Miedzynarodo-
wej Stacji Kosmicznej, oraz
projekt SONSOS, w ktérym
opracowano ultraprecyzyjne
manipulatory do autonomicz-
nych systemow obserwacyj-
nych. Technologie te sa rozwi-
jane réwniez w os$rodku ba-
dawczym Politechniki na
lotnisku w Kakolewie, poswie-
conym nowoczesnym rozwia-
zaniom lotniczym, kosmicz-
nym i bezzalogowym - moéwi
dr hab. inz. Dominik Belter,
prof. PP, dyrektor Instytutu
Robotyki i Inteligencji Maszy-
nowej.

Wyzwania:
finansowanie, fransfer
technologii i brak kadr

Eksperci z uczelni wskazuja,
Ze najwiekszym wyzwaniem
dla rozwoju robotyki w Polsce
sq niedostateczne finansowa-
nie i ograniczone mozliwosci
komercjalizacji wynikéw ba-
dan oraz trudnos$ci w utrzyma-
niu tempa rozwoju na pozio-
mie $wiatowym, szczeg6lnie w

poréwnaniu z o$rodkami
dysponujacymi znacznie
wigkszymi zasobami. - Doku-
menty strategiczne pokazuja,
ze finansowanie panstwowe
jest niewystarczajace, co wy-
musza pozyskiwanie grantow
i wspoltprace z przemystem -
mowi prof. dr hab. inz. Dariusz
Kania.

Oproécz tego, mimo duzej
liczby projektéow badawczych,
transfer technologii do gospo-
darki wciaz jest zbyt wolny. -
Stosunkowo niewielka czes$é
rozwigzan trafia bezposrednio
do gospodarki. Wynika to
m.in. z potrzeby budowania
trwatych relacji miedzy uczel-
nig a przedsiebiorstwami oraz
ze zwiekszenia aktywnosci
badaczy w inicjowaniu wspot-
pracy aplikacyjnej - dodaje
prof. Kania.

Brakuje takze wystarczaja-
cej liczby wyspecjalizowanych

inzynieréw i operatorow sys-
temow zrobotyzowanych,
ktérzy mogliby w petni wyko-
rzysta¢ potencjal nowych
technologii. - Specjalisci w
dziedzinach, takich jak auto-
matyka, robotyka czy inzynie-
ria danych, sq bardzo poszu-
kiwani, co utrudnia zatrzyma-
nie mtodej kadry naukowejna
uczelniach. Jest to szczegdlnie
widoczne w obszarach, w
ktorych rozwéj branzy prze-
mystowej jest szybki, takich
jak systemy sterowania, me-
chatronika czy inteligentne
systemy produkcyjne - doda-
je. Wyzwanie stanowi takze
umiedzynarodowienie badan
- pomimo bardzo dobrejjako-
$ci prowadzonych projektow
liczba wspolnych przedsie-
wziec z osrodkami zagranicz-
nymi jest nizsza od potencjal-
nych mozliwo$ci. Profesor
Skoczypiec z Politechniki

Krakowskiej zauwaza, ze duze
projekty miedzynarodowe
wymagajq interdyscyplinar-
nych zespoléw i znacznych
nakltadow finansowych.
Badacze z Politechniki Po-
znanskiej zwracaja uwage, ze
wyzwania, z jakimi mierza si¢
badacze, dotycza integracji
wielu technologii, zapewnie-
nia niezawodnosci dzialania
oraz przetwarzania ogrom-
nych zbioré6w danych w czasie
rzeczywistym. Kluczowe jest
takze przeniesienie wynikow
badan z laboratoriéw do rze-
czywistych warunkéw pracy.
- Badania w dziedzinie robo-
tyki wymagaja nie tylko za-
awansowanych kompetencji
technicznych, ale takze $cistej
wspolpracy miedzy nauka a
przemystem - moéwi dr hab.
Arkadiusz Ptak, prof. PP, pro-
rektor ds. rozwoju i wspotpra-
cy z gospodarka. —a.u.
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